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Tecnologias Quanticas do Seculo Anterior
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Simulando Fisica com Computadores

"trying to find a computer simulation of 
physics seems to me to be an excellent 
program to follow out (…) Nature isn’t 
classical, dammit, and if you want to make a 
simulation of Nature, you’d better make it 
quantum mechanical, and by golly it’s a 
wonderful problem, because it doesn’t look so 
easy” 
R. Feynman,  Simulating Physics with Computers, 81



Tecnologia Quantica deste Seculo



Computadores Quanticos no Laboratorio

Qubits 
supercondutores

Amazon, Google, IBM, 
Alibaba, Rigetti, 

Caltech, MIT, Yale, 
Delft, …

Fotonica em Silicio

PsiQuantum, Xanadu, 
U. Bristol, U. 

Queensland, …

Armadilhas de Ions

Honeywell, IonQ, 
Innsbruck, 
Maryland, 

Berkeley, …

Atomos de Rydberg

QuEra, Pascal,
Harvard, U. Paris, 

Caltech, Berkeley, … 
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15 = 5 x 3

509284477619 = 217421 x 234239

n exp(1.9 n1/3)
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Eras da Computacao Quantica

1: facil simulacao classica 3: aplicacoes iniciais? 
2: supremacia quantica.          4: computadores quanticos com correcao de erros
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Supremacia Quantica
Harware Quantico atual sao melhores q os classicos em qualquer coisa? 
Analogia:  Competicao ‘Savant” versus calculadora de bolso

“Supremacia” da calculadora de bolso sobre o cerebro humano para 
multiplicar numeros grandes



Supremacia Quantica
Hardware quantico atuais sao melhores q o classico em qualquer coisa?

Google 53 qubits “Sycamore”
“calculadora quantica”
~3 minutes

Summit Supercomputer
“savant” dos computadores classicos
~Meses

Equivalente de multipicar numeros grandes: Obter amostras da 
distrbuicao final de circuitos quanticos aleatorios



Eras da Computacao Quantica

1: facil simulacao classical      3: aplicacoes iniciais? 
2: supremacia quantica.          4: computadores quanticos com correcao de erros
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Majorana qubit 0-pi qubit cat qubit

Correcao de Erro Diretamente Pelo Hardware?



Nova proposta de arquitetura da AWS



AWS Center for Quantum Computing



Computacao Quantica

Potencial de ser um novo paradigma da computacao

Mas muitos desafios no caminho

Eh uma maratona, nao uma corrida de 100 metros 

Obrigado!


