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Empirical Observations 

➢ Labor mobility summarizes dynamic and structural aspects of the functioning 

of the labor market

➢ Job switchings between firms of different industries carry information about:

○ capabilities and knowledge exchange between industries 

○ local productive structure
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➢ Administrative records of private formal employment (SIPA) 2009-2014, to 4-
digits of economic activity classifier at ISIC Rev 4 
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Data: Unit of analysis and its complexity - Example
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A
Agricultura, ganadería, caza y 
silvicultura

B Pesca

C Explotación de minas y canteras

D Industrias manufactureras

E Electricidad, gas y agua

F Construcción

G Comercio

H Hoteles y restaurantes

I Transporte, almacenamiento y…

J Intermediación financiera

K Actividades empresariales…

L Administración publica …

M Enseñanza

N Servicios sociales y de salud

O Otras actividades de servicios…

P Hogares privados…

Q Organiz. y órganos extraterrit.

01 Agric, ganadería, caza y …

02 Silvic, extrac de madera y …

15 Elaboración de productos 
alimenticios y bebidas

16
Elaboración de productos de 
tabaco

17
Fabricación de productos 
textiles

…

28
Fab de prod elabo de metal, 
excp maq. y equipo

…

34
Fab de vehíc autom, 
remolques y semirrem

…

281
Fab de prod. metálicos 
para uso estructural …

289
Fab de otros productos 
elaborados de metal …

011
Cultivos en gral; cultivo 
de prod de mercado …

012Cría de animales

341 Fab de vehíc automotores

342
Fabr de carrocerías para 
vehíc automotores …

343
Fab de partes, piezas y 
acces p/vehíc autom …

2891
Forja, prensado, estampado y 
laminado de metales; 
pulvimetalurgia

2892

Tratamiento y revestimiento de 
metales; obras de ingeniería 
mecánica en general realizadas a 
cambio de una retribución o por 
contrata

2893
Fabricación de artículos de 
cuchillería, herramientas de mano y 
artículos de ferretería

2899
Fabricación de otros productos 
elaborados de metal n.c.p.

3430
Fab de partes, piezas y acces para 
vehíc automotores y sus motores

0111Cultivo de cereales y otros cultivos

0112Cultivo de hortalizas y legumbres…

0113Cultivo de frutas, nueces, plantas …
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Data: Unity of analysis and its complexity - Example
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Sectoral employment

1-digit sector (letter) 4-digit sector



➢ Characterize the productive system of Argentina from the dynamics of formal 

employment

○ Extract structure of labor interactions and the Industrial Space

○ How informative are the derived networks?

➢ Comparison between countries (AR vs DE)

Objective 
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Network of Flows 
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➢ Properties: Small world
○ High clustering coefficient 

(transitivity)

○ Short average paths

Nodes (order) 416

Edges (size) 76,544

Weights 206,028

Cohesion

Density 0.4434

Reciprocity 0.7983

Transitivity (global) 0.7404

Node centrality

Average total degree (*) 368

Connectivity

Diameter 3

Average shortest path 1.5577

Components 1



➢ Core-periphery structure

○ Core: subset of high degree nodes, highly interconnected

○ Periphery: subset of low degree nodes, connected (almost only) 

with core nodes 

Network of Flows (cont.)
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Skill-Relatedness indicator (SR) 

➢ There are mobility costs associated with specificities (firm, industry, task) in the accumulation of 
worker human capital

➢ Labor flows reveal degree to which human capital moves between industries (Neffke et al. (2017))

➢ SR Indicator shows divergence between observed and expected flows (similar to an  χ2 independence 
test in contingency tables )

Industry Space

99

Observed Flows
Expected values

(in cell)
SR + normalization



➢ A network reduction technique to obtain industry space:

○ SR indicator matrix symmetrization (undirected graph)   

○ Maximum Spanning Tree on the symmetrized matrix

○ Link addition: MST + 3N strongest SR links

Industry Space (cont.)
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Industry Space [cont.]
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k-coreness

● AR: large heterogeneous max-core capturing 3/4 of total employment 

Argentina



(*) Neffke, Frank; Otto, Anne; Weyh, Antje (2016)

(**) MTEySS-OIT (2018)

Inter-industry employment flows
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Job switching is a 
relatively small 
fraction of 
employment

Activity 
disaggregation 
positively 
correlates with 
inter-industry 
switchings

Sectoral level 
crossing (letter-
level) is very 
frequent   



Comparison networks - AR and DE
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Comparison networks - AR and DE [cont.]
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GE

AR

Heatmap Original SR Industry space



Comparison Industry Space Networks [cont.]
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k-coreness

● AR: large heterogeneous max-core capturing 3/4 of total employment 

● DE: more stratified, highly connected small max-core concentrated in manufacturing activities

Argentina Germany



➢ Inter-industrial Flow Network

○ Demonstrates relevant structure not observed in analysis at a higher level of aggregation 

○ Dense and connected network 

■ Unique giant component

■ Small world property, core-periphery structure

➢ Industry Space Network

○ Dense and core-periphery structure

○ Similar distribution of short path lengths, reciprocity and transitivity 

○ Incorpora un nivel mayor de significatividad a la estructura observada

■ Utilidad: diversificación de actividades productivas

➢ Industry Spaces Comparison

○ Manufacturing and related activities inside more connected core 

○ Deeper coreness structure in GE

○ Contrast in the sectoral composition of the core and periphery subsets

Final Remarks
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Thank you !
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¿Qué observamos?
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4d
V=300
E=49-58k

3d
V=150
E=15-17k

2d
V=55
E=2,8-2.9k

A-O
V=14
E=182

Post-Convertibility vs. 
Convertibility

Local Stagnation vs. 
Post-Convertibility

Labor flows temporal differencesSectoral employment % 

5% of total employment

creation
destruction
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¿Qué encontramos?

● Granularidad

○ Menor detalle (letra): grafos completos, estructura de conectividad interindustrial persistente y estable.  

○ Mayor granularidad: 

■ Heatmaps densos, cambios detectables.

■ Dificultad incremental para la interpretación de la información de conectividades intersectoriales.

● Evolución

○ Mayor granularidad aporta más riqueza en la información de evolución de los flujos.

○ Post-Convertibilidad (2003-2011) vs Convertibilidad (1996-2003): Mayor proporción de creación de nuevos 

vínculos entre sectores.

○ Estancamiento (2011-2018) vs. Post-Convertibilidad (2003-2011): Prevalencia de la destrucción de 

conexiones.
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Línea de trabajo

● Interpretación económica de resultados
○ Relaciones sectoriales mediante SR y estructura productiva

○ Agrupamientos, comunidades, centro-periferia, k-cores

● Análisis de redes temporales (evolución y dinámicas sobre la red)
○ SIPA: muestra longitudinal y universo. 

■ Tesis en curso: Análisis de estabilidad de patrones y agrupamientos

○ EPH: análisis de actividades y ocupaciones en sistema abierto. Relación con SIPA.

● Comparación y cooperaciones en curso y en vista
○ DE, SE, FI, otros países europeos: correspondencia de clasificadores; intento de cooperación 

con datos administrativos (vía Neffke, Guerrero, OIT)

○ UY: cooperación en curso con datos administrativos (doctorando DH) 

○ CL: posible cooperación en tratativas

○ BR: existen publicaciones del grupo de Hidalgo y MTEySS tiene algún contacto

○ MX: publicación de Guerrero, Axtell y López utiliza muestra longitudinal equivalente a AR 
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